Юные Таланты. Информатика. Очный этап. 2026 год
	1. Логические выражения – 6 баллов
Сколько существует различных наборов значений логических переменных x1, x2, ... x6, y1, y2, ... y6, которые удовлетворяют всем перечисленным ниже условиям?
(x1 & y1) ≡ (¬x2 || ¬y2)
(x2 & y2) ≡ (¬x3 || ¬y3)
…
(x5 & y5) ≡ (¬x6 || ¬y6)

	
	


Примечание:
	Обозначение операции
	Название операции

	¬
	Отрицание (инверсия)

	||
	Дизъюнкция (логическое сложение)

	&
	Конъюнкция (логическое умножение)

	≡
	Эквиваленция



2. Евгений Касперский задаёт вопрос – 6 баллов
Инженеры всегда точны в словах. Хакеры всегда вводят в заблуждение. Пользователи говорят случайно. Встретились двое. Известно, что один хакер, а второй пользователь. Первому спросили: «Вы оба Хакеры?» Первый ответил, и спрашивающий мгновенно определил роли. Кто они?
1) Первый Пользователь, второй Хакер
2) Первый Хакер, второй Пользователь
3) Первый Хакер, второй Инженер 
4) Первый Инженер, второй Пользователь

3. Системный администратор – 8 баллов
Системный администратор подходит к 3 серверным стойкам. Одна Рабочая, вторая Сломанная, третья Отключена. Ему нужна Рабочая.
На панели №1 написано: «Стойка №2 сломана»
На панели №2 написано: «Стойка №3 отключена»
На панели №3 написано: «Стойка №1 отключена»
Правило: на Рабочей стойке надпись истинна, на Сломанной – ложна, на Отключенной – произвольна.
Какую стойку включить?
1) №1
2) №2
3) №3

	4. Почти палиндром - 10 баллов
	Ограничение времени
	1 секунда

	Ограничение памяти
	64.0 Мб

	Ввод
	стандартный ввод или input.txt

	Вывод
	стандартный вывод или output.txt


Недавно Кирилл нашел строку из четырех символов. Ему стало интересно, является ли она почти палиндромом. Строка называется почти палиндромом, если из нее можно удалить один символ, чтобы она читалась слева направо так же, как и справа налево. 
Формат входных данных
В единственной строке входных данных дается строка из четырех строчных латинских символов.
Формат выходных данных
Выведите YES, если строка является почти палиндромом, NO в ином случае
Пример входных и выходных данных
	входные данные
	выходные данные

	ASDA
	YES

	ADDA
	YES

	QWER
	NO


	5. Вирус - 15 баллов
	Ограничение времени
	1 секунда

	Ограничение памяти
	64.0 Мб

	Ввод
	стандартный ввод или input.txt

	Вывод
	стандартный вывод или output.txt


Алиса подозревает, что заразилась неизвестным вирусом. Прямо сейчас она сидит на лекции в университете и активно пытается выздороветь.
Нам же известна следующая информация:
1. Вирус очень заразный. Спустя минуту после заражения каждый носитель передает вирус всем людям, сидящим вокруг него и не имеющим иммунитета. 
2. Вирус совершенно безобидный. Человек болеет этим вирусом бессимптомно ровно одну минуту, после чего приобретает пожизненный иммунитет. 
Аудиторию, в которой проходит лекция, можно представить в виде бесконечной клетчатой сетки, в каждой ячейке которой сидит человек. Изначально Алиса – единственный носитель вируса во всей аудитории.
Соответственно, каждую минуту зараженные люди передают вирус своим соседям (клетки считаются соседними, если соприкасаются по стороне; у каждой клетки ровно 4 соседа), после чего моментально выздоравливают и больше не болеют. Определите количество зараженных на n-й минуте лекции.
Формат входных данных
Первая и единственная строка содержит целое число n – номер минуты, идущей от начала лекции.
Для примера, n = 1 означает первую минуту, то есть отрезок времени длиной в минуту, начинающийся от самого начала лекции.
Формат выходных данных
Выведите единственное число – количество зараженных на n-й минуте лекции.
Пример входных и выходных данных
	входные данные
	выходные данные

	1
	1

	6
	20



	6. Римские цифры - 20 баллов
	Ограничение времени
	1 секунда

	Ограничение памяти
	64.0 Мб

	Ввод
	стандартный ввод или input.txt

	Вывод
	стандартный вывод или output.txt


	Представьте: вы – древнеримский программист. Ваш начальник – суровый центурион, который требует немедленно автоматизировать перевод чисел в римскую запись, иначе грозится отправить вас чистить конюшни. 
	Римские цифры формируются путем последовательного преобразования десятичных разрядов числа от старшего к младшему. Для преобразования используются следующие символы:
	M
	D
	C
	L
	X
	V
	I

	1000
	500
	100
	50
	10
	5
	1


	При преобразовании числа в римскую запись действуют следующие правила:
· Если текущее значение не начинается с цифры 4 или 9: выберите символ с максимальным значением, не превышающим текущее число, добавьте его к результату, вычтите его значение из числа и повторите процедуру для остатка.
· Если текущее значение начинается с цифры 4 или 9: используется вычитательная форма записи – один меньший символ ставится перед большим. Допустимые вычитательные формы: IV (4), IX (9), XL (40), XC (90), CD (400), CM (900).
· Только символы степеней 10 (I, X, C, M) могут записываться подряд – не более 3 раз. Символы V, L, D не могут повторяться. Если символ пришлось бы использовать 4 раза – применяйте вычитательную форму.
По заданному целому числу N выведите его римскую запись.
Формат входных данных
В единственной строке записано одно целое число N (1  N  3999)
Формат выходных данных
В единственной строке выведите римскую запись числа N.
Пример входных и выходных данных
	входные данные
	выходные данные

	3
	III

	4
	IV

	58
	LVIII

	1994
	MCMXCIV

	3749
	MMMDCCXLIX


Пояснение к примеру
3 = III – три единицы
4 = IV – вычитательная форма: I (1) перед V (5)
1994 = MCMXCIV – M (1000) + CM (900) + XC (90) + IV (4).
3749 = MMMDCCXLIX – MMM (3000) + DCC (700) + XL (40) + IX (9).

7. Лучший взлом – 12 баллов
Входящее сообщение...
Источник: Неизвестен (зашифрованный канал)
Тема: Выбор «Ледокола» для рейда в Арасака-Тауэр
Наши информанты вытащили пакет данных с архитектурой безопасности «Арасаки». У нас есть доступ к 15 боевым демонам, но в деку можно загрузить только один. Если выберешь софт, который даст сбой — тебя поджарят быстрее, чем ты успеешь сказать «дельта».
Твои задачи по протоколу:
1. Фильтрация: Тест на «Лёд»
Внутри корпоративной сети развернуто 12 типов активной защиты (ICE). Мы не имеем права на ошибку. Программа считается надежной, только если она проходит сквозь все 12 уровней без возникновения фатальных ошибок, что значит она приносит прибыль при прохождении через любой лед (ice).
2. Оптимизация: Прогноз доходности
Среди программ, прошедших проверку на надежность, нужно выбрать самую эффективную. Поскольку мы не знаем, на какой именно тип «Льда» ты наткнешься в процессе погружения, используем расчет математического ожидания.
●	Формула успеха: Для каждой надежной программы суммируй произведения прибыли в конкретной системе на вероятность встречи с этой системой защиты.
●	Цель: Вычислить софт с максимальным ожидаемым доходом.
ЗАДАНИЕ: Проанализируй таблицу данных, проведи ICE-Check и определи ID (номер) лучшей программы. Она должна обеспечивать абсолютную скрытность и максимальную выгоду.
Времени мало. Удачного погружения, нетраннер.

8. Мана и демоны – 12 баллов
Чтобы обмануть бдительность демонов, Фрирен должна поддерживать свою ману на стабильно низком уровне, создавая иллюзию «обычного мага». Для демона любой резкий скачок или аномалия в потоке - это сигнал о присутствии грозного противника. Фрирен контролирует свою ауру, которая в магическом спектре представляется как последовательность из 8000 сигналов. Чтобы маскировка была идеальной, Фрирен стремится к абсолютной монотонности. Однако поддержание такого контроля требует колоссальных усилий. Признаком «нестабильности» и возможного раскрытия маскировки считается возникновение магического резонанса: если текущее значение выброса маны в точности совпадает со значением, которое было зафиксировано ровно два шага назад, это создает «эхо», которое демоны могут засечь. Сколько раз в потоке из 8000 сигналов возникла подобная «нестабильность маскировки» (магическое эхо), если проверка начинается с третьего сигнала в последовательности?

9. Дефрагментация – 11 баллов
В таблице записана последовательность из 2500 чисел — номера секторов жесткого диска, к которым обращается считывающая головка. Для достижения высокой производительности система стремится минимизировать неоптимальные прыжки.
Перемещение считается оптимальным, только если головка движется плавно и строго вперед: разница между текущим и предыдущим сектором должна быть больше 0, но не более 10. Как только встречается перемещение, нарушающее это условие (скачок назад или более чем на 10 секторов вперед), последовательность прерывается.
Дополнительно учитывается аппаратное ограничение: система использует кэш-память для предсказания чтения, и суммарный пропуск в 15 000 единиц ограничен размером адресного стека в оперативной памяти. При каждом прыжке вперед система резервирует адреса пропущенных секторов в таблице индексов. Если суммарный объем этих пропусков превышает емкость стека, операционная система выдает ошибку переполнения буфера, и процесс экстренно завершается, чтобы предотвратить «Синий экран смерти».
Какое максимальное количество последовательных обращений (начиная с первого числа в таблице) будет считаться допустимым, пока не сработает одно из указанных ограничений?
